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Procesos de fabricacion para
hidrolizados de proteinas

Centro de fabricacion

Los hidrolizados de proteinas de Kerry se
fabrican principalmente en Norwich (NY),

pero también en Rochester (MN), EE. UU., y en
Utrecht, Paises Bajos. La existencia de estas
tres plantas ofrece una flexibilidad Unica en
materia de capacidad y contingencia. Nuestras
instalaciones cuentan con el respaldo de grupos
de desarrollo de productos y plantas piloto
innovadoras para poder llevar adelante nuevos
desarrollos, la optimizacién de procesosy
proyectos especificos de clientes.

Estandares de produccidn

En Kerry, tenemos el compromiso de superar
las expectativas cGMP de nuestra base de
clientes del sector farmacéutico. Establecemos
los estandares y las expectativas mas rigurosos
para nuestros sistemas, procedimientos
operativos estandares (SOP, Standard Operating
Procedures) y documentacion.

Nuestros hidrolizados de proteinas marca
Sheffield™ pasan por un programa de control
de calidad arduo. Las pruebas no se realizan
solamente en el producto final, sino que,
ademas, se llevan a cabo durante el proceso
de fabricacion. En la pagina 30, se puede
encontrar una descripcion general de nuestros
métodos de prueba estandares. Ademas del
analisis de los parametros quimicos y fisicos,
se incluye en nuestro programa de control de
calidad el rendimiento de los hidrolizados en las
aplicaciones.
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Kerry cuenta con un grupo dedicado
exclusivamente a cuestiones regulatorias a fin
de garantizar que el producto cumpla con los
requisitos regulatorios globales y una reaccién
efectiva a los desarrollos mundiales. Las
capacidades regulatorias incluyen lo siguiente:

Cumplimiento y documentacion regulatorios
> Inspecciony certificacién segun el APHIS
(Animal and Plant Health Inspection Service)

> Aprovisionamiento de paises conocidos
por ser libres de BSE

> La no utilizacion de materiales de riesgo
especifico (SRM, Specified Risk Material)
en una planta manufacturera libre de
materiales de riesgo especifico (SRM)

> Cumplimiento de los productos derivados
de la leche con los requisitos del CPMP
(Committee for Proprietary Medicinal
Products, Comité de especialidades
farmacéuticas)

> Validacién de limpieza formal

> Disponibilidad del certificado de
sustentabilidad para peptonas derivadas
de la carne

> Disponibilidad del certificado de origen de
todos los productos

> Trazabilidad de las materias primas

Documentacion de proveedores
> Materias primas de proveedores autorizados

> Programa de proveedores

> Kerry exige certificados de salud para las
materias primas derivadas de animales

La asistencia al cliente también puede
contribuir en los siguientes campos:
> Acuerdos de confidencialidad

> Documentos de importacidn y exportacion
> Completado de cuestionarios

> Auditorias de las plantas manufactureras
por los clientes

© Kerry 2021



Hidrolizados de proteinas

Los hidrolizados de proteinas se obtienen
mediante la hidrélisis (enzimatica o acida) de
proteina. En este proceso, las proteinas se
dividen en fragmentos mas pequefios por
medio de la ruptura del enlace peptidico
(Fig. 1). Los hidrolizados de proteina también
suelen conocerse con el nombre de péptidos
0 peptonas.

Kerry tiene muchos afios de experiencia en
la hidrdlisis de proteinas y ha alcanzado un
profundo conocimiento en el control del
proceso de hidrélisis. Cuando se lo combina
con nuestra experiencia en tecnologia

de fermentacion y microbiologia, este
conocimiento le permite a Kerry producir
hidrolizados de proteinas que estan orientados
de manera 6ptima a aplicaciones especificas
y ofrecen soluciones exclusivas a nuestros
valiosos clientes.

La fabricacion de hidrolizados de proteinas
implica varios procesos estrictamente
controlados, incluida la seleccién minuciosa de
materia prima para proteinas y enzimas. (Fig. 2)

FIG. 1: EL ENLACE PEPTIDICO

Las propiedades de un hidrolizado de
proteina estan mayormente determinadas
por lo siguiente:

1.

Seleccion de materia prima proteica

2. Tipoy cantidad de enzimas

3.

4.

Condiciones de reaccién durante la hidrdlisis

Procesamiento posterior a la hidrélisis

Las materias primas tipicas para los
hidrolizados de proteinas incluyen:

>

>

>

>

Leche

Caseina

Proteina de suero
Proteinas de origen animal
Carne

Colageno

Proteinas vegetales
Gluten de trigo
Proteina de soja
Proteina de arroz
Proteina de arveja

Proteina de semilla de algodén

FIG. 2: EL PROCESO DE HIDROLISIS DE PROTEINA
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Procesos de fabricacion para
hidrolizados de proteinas

Hidrolizados de proteinas

Para la hidrélisis de estas proteinas, se

pueden utilizar tanto endopeptidasas como
exopeptidasas. Las endopeptidasas establecen
enlaces internos dentro de la cadena de la
proteinay, por lo tanto, generan (poli)péptidos.
Las exopeptidasas hidrolizan las proteinas y
las cadenas peptidicas de los extremos de la
cadenayy, por lo tanto, liberan aminoacidos
predominantemente.

El grado de hidrdlisis (DH, Degree of Hydrolysis)
es un parametro clave en el proceso de
hidrolisis. Se define como el porcentaje de
enlaces peptidicos establecidos y puede
estimarse a partir de la relacién entre el
nitrégeno amino (AN, Amino Nitrogen)y

el nitrégeno total (TN, Total Nitrogen). La
concentraciéon de aminoacidos libres también
es un parametro importante. El DH se ve
afectado por la temperatura, el pH, el tiempo
y las concentraciones de proteina y enzima. En
la figura 3, se muestran las relaciones entre el
tiempo de procesamiento, la relacion enzima-
proteina y el grado de hidrélisis. Una hidrélisis
mas prolongada y el uso de mas enzimas da
como resultado un DH mas alto.

FIG. 3: EL GRADO DE HIDROLISIS ES
UN PARAMETRO CLAVE EN EL PROCESO
DE LA HIDROLISIS

La investigacion interna sobre enzimas le
aporta a Kerry un conocimiento detallado de
estas relaciones y le permite realizar un control
minucioso del proceso de hidrélisis. Esto nos
permite obtener productos consistentes y de
alta calidad que cumplen con los requisitos de
nuestros clientes.

Después del paso de la hidrdlisis, la enzima

es inactivada, y se puede sequir procesando

y purificando el hidrolizado. Los procesos
aplicados por medios industriales incluyen

el centrifugado, filtrado por placay bastidor,

y filtrado por membrana (Figura 4). El
centrifugado y el filtrado por placa y bastidor se
usan para eliminar los componentes insolubles
y obtener un producto final con un grado de
claridad sumamente elevado (importante

para medios de diagndstico) y filtrabilidad
(importante cuando el producto debe filtrarse
de manera estéril). El filtrado por membrana
puede utilizarse para eliminar péptidos mas
grandes y endotoxinas (importante para los
medios de cultivo de tejido celular). El proceso
final consta, tipicamente, del secado del
hidrolizado. No obstante, Kerry también puede
proporcionar formas concentradas de ciertos
hidrolizados.

FIG. 4: PROCESAMIENTO POSTERIOR
DE LOS HIDROLIZADOS DE PROTEINAS
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Procesos de fabricacion de levadura
para aplicaciones biotecnoldgicas

Centro de fabricacion

Las especialidades de levadura y de autolizados
de levadura de Kerry son derivados de
levaduras de panaderia primarias propagadas
aerébicamente bajo condiciones controladas

y reproducibles en nuestras plantas de
fermentacion de levadura de Mentrie, Escocia
(Reino Unido), y de Norwich, NY (EE. UU.).

Estandares de produccion

Alo largo de mas de treinta afos, nuestra
fabrica en Menstrie ha abastecido de manera
exitosa a los clientes del sector farmacéutico.
Superamos los estandares que exige nuestra
base de clientes gracias a la inversion en
equipos modernos y sistemas de calidad
disefiados segun las normas de higiene. Se han
desarrollado regimenes de limpieza como parte
de las evaluaciones de riesgo de seguridad del
producto (HACCP, Hazard Analysis and Critical
Control Points, Analisis de Peligros y Puntos
Criticos de Control) y se han implementado
practicas GMP (Good Manufacturing Practice,
practica de fabricacién recomendada) en todos
los procesos de fabricacion.

La gestion de las GMP y los HACCP se lleva

a cabo mediante la auditoria, supervision y
validacion estrictas de los CCP y, en los casos
necesarios, por medio de procedimientos de
limpieza documentados. El sistema de calidad
funciona en toda la planta desde comienzos
de la década de 1990 y ha proporcionado una
estructura que deriva en mejoras continuas
de todos los aspectos del funcionamiento de
la planta de Menstrie. Actualmente, la planta
cuenta con la certificacién ISO 9001, que
reune todas las actividades relacionadas con
el desarrollo, la fabricacién, el suministroy la
entrega.
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Nuestra planta manufacturera de Menstrie
utiliza solo materias primas libres de animales
y proporciona una serie de productos con
denominacién Kosher Pareve y Halal. Esta
certificacion se logra mediante el cumplimiento
de las normativas de organismos de evaluacion
que son lideres a nivel mundial.

Detalles de produccion

Los autolizados y los extractos de levadura

de Kerry garantizan un rendimiento 6ptimo

en el crecimiento de una amplia gama de
microorganismos significativos para la industria
al proporcionar péptidos, aminoacidos,
vitaminas y minerales esenciales, asi como

una combinacion compleja de metabolitos
derivados de la levadura. Los extractos y los
autolizados de las levaduras primarias (que
vende Kerry) ofrecen un rendimiento distinto

y una ventaja de consistencia en relacién a los
extractos de levadura secundarios o de cerveza.
Los extractos de levadura de cerveza (externos
a Kerry) se producen a partir de los flujos de
residuos de la industria cerveceray, por lo
tanto, derivan de una gran variedad de cepas
de levadura y procesos de fermentacion.

Después de la propagacion, las células de
levadura de panaderia se cultivan y lavan por
medio de centrifugado. La levadura que se
obtiene se procesa aun mas para convertirla en
especialidades de levadura. En la produccion
de levadura autolizada, la levadura se calienta
para inducir la autdlisis, se pasteurizay se

seca por medio de rodillos. El producto seco
puede embalarse directamente después del
tamizado como material granulado o en copos,
o puede molerse para transformarlo en polvo.
En la produccion de extractos de levadura, a

la autdlisis o digestion les siguen la remocion
de los componentes insolubles para generar
un extracto soluble; este se concentra por
medio de evaporacién por vacio y se filtra

(si corresponde). Los productos pueden
suministrarse como liquido, pasta o polvo no
volatil, segun los requisitos del cliente.
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Aplicaciones

Las personas han utilizado los microorganismos
a lo largo de siglos, por ejemplo, para fabricar
cerveza, vino, queso y pan. A lo largo del
ultimo siglo, se han incorporado muchas
nuevas aplicaciones, lo que dio nacimiento a
una industria de biotecnologia que esta en
constante crecimiento y que cuenta con una
amplia base. Kerry tiene mas de 65 afos de
experiencia en la optimizacion de peptonas
para una amplia gama de bacterias, levaduras
y mohos. Contamos con el conocimiento y

la experiencia necesarios para cumplir con

los requisitos de nutrientes de la industria
biotecnoldgica, y nuestros productos se
destacan por su consistencia y rendimiento en
los siguientes ambitos:

medios de cultivo celular

medios para vacunas

medios para fermentacién farmacéutica
medios para diagndstico

medios para fermentacion clasica

células madre, medicina regenerativa

Medios de cultivo celular

Los hidrolizados de proteinas se emplean de
manera rutinaria para mejorar el rendimiento
general de muchos sistemas de produccion
biofarmacéutica, dado que proporcionan
numerosos beneficios diferentes. La viabilidad
celular, la proliferacion celular y la produccién
de proteinas objetivo pueden mejorarse. No
obstante, estos efectos podrian no observarse
de manera concurrente en un sistema
determinado. Dado que cada plataforma de
cultivo celular es uUnica, también lo son los
hidrolizados de proteinas que se utilizan para
suplementar el medio de cultivo.
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Cada uno puede tener su propio efecto
distintivo en el crecimiento y la productividad
de las células transfectadas. La contribucion

de los hidrolizados de proteinas al rendimiento
del sistema puede verse influenciada por

una serie de factores, como la linea celular
especifica que se emplea, la materia prima que
se utiliza para fabricar el hidrolizado, el proceso
de fabricacién, la dosis de hidrolizado y la
composicién del medio de crecimiento basal.

La suplementacion de medios de cultivo
celular con hidrolizados de proteinas puede
aportar varios beneficios. No obstante,
debido a la complejidad de la dindmica de los
cultivos en los sistemas suplementados, se
requiere cierto grado de experimentacion para
determinar el esquema de suplementacién
adecuado que generara el equilibrio

deseado entre crecimiento, viabilidad

celular y titulo de proteinas objetivo. Una

vez alcanzado ese equilibrio, el régimen
adecuado de suplementacién puede mejorar
significativamente la productividad de un
sistema dado.

Para desarrollar una mayor comprension de
nuestros productos de cultivo celular y cémo
estos funcionan en diferentes sistemas de
cultivo celular, abrimos el Laboratorio de
Innovacién en Nutricién Celular. Con equipos de
vanguardia y experiencia in-situ, el laboratorio
evidencia que nuestras capacidades son cada
vez mayores asi como el alcance de nuestras
actividades. Lo mas importante es que nos
brinda una mayor capacidad para colaborar
con los clientes en la optimizacion de medios
y la personalizacion de suplementos a fin de
proporcionar soluciones especificas para cada
proceso y linea celular.

© Derechos de autor Dennis Kunkel, Microscopy, Inc.
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Vacunas

Desde 1798, cuando el Dr. David Edward
Jenner desarroll6 la primera vacuna contra la
viruela, la industria de las vacunas ha pasado
por muchos altibajos. En la actualidad, el
mercado de las vacunas atraviesa un periodo
de crecimiento explosivo gracias al desarrollo
de nuevas tecnologias, un mayor nivel de
concientizacién, la ampliacion de mercados y
menos restricciones gubernamentales.

Las vacunas pueden categorizarse en humanas
y veterinarias. Se clasifican de acuerdo al modo
en que se producen. La FDA clasifica las vacunas
(profilacticas y terapéuticas) sobre la base de

su origen. Estos origenes pueden ser animal,
viral o celular (células microbianas o animales).
Los origenes animales incluyen huevos de
gallina fertilizados. Las vacunas que se obtienen
a partir de virus se desarrollan en cultivos
celulares o tisulares.

Kerry ofrece productos que pueden utilizarse
en diferentes etapas de la produccion de
vacunas. Estos incluyen:

1. Generacién de antigenos por medio del
cultivo de bacterias en fermentacion,
desarrollo de virus en lineas celulares
primarias o continuas, o expresion de
proteinas recombinantes derivadas
de bacterias o virus que causan
enfermedades en cultivo de células,
bacterias o levadura. La linea celular
primaria mas comun es la linea celular
de fibroblastos de embriones de pollo
(CEF, Chicken Embryonic Fibroblast).

Las lineas celulares diploides humanas,
como MRC-5 y WI-38, también se utilizan
ampliamente. Pueden emplearse también
lineas celulares transformadas, incluidas
VERO, MDCK y BHK. Los microbios que

se utilizan con mayor frecuencia para las
vacunas bacterianas recombinantes son
E. coliy S. cerevisiae.

2. Aislamiento de antigeno y purificacion
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3. Formulacion de la vacuna, que incluye el
agregado de adyuvante, estabilizadores y
otros excipientes

4. Formulacion de la vacuna, que incluye la
adicion de adyuvantes, estabilizadores y
otros excipientes.

Kerry ofrece lo siguiente:

> Hidrolizados de proteinas y extractos de
levadura para el desarrollo de células
microbianas, mamiferas e insectiferas.

> Suplementos libres de componentes de
origen animal (ACF, animal component
free) para la reduccién o eliminacién
de suero.

> Hidrolizados de proteinas como
estabilizadores y diluyentes en la
formulaciéon de vacunas.

> Emulsionantes y surfactantes para
la formulacién de vacunas de uso
veterinario.

> Lactosa multicompendio de calidad
farmacéutica para la estabilizacion
de vacunas.

© Kerry 2021
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Aplicaciones

Medio de diagnéstico

Kerry comenzé a producir los hidrolizados

de caseina marca Sheffield™ para su uso

en medios de laboratorio en 1940. Desde
entonces, muchas de nuestras peptonas de alta
calidad se han utilizado en formulaciones de
medios para diagndsticos clinicos y control de
calidad.

En 2004, ampliamos nuestras capacidades

con la introduccién de un laboratorio de
aplicaciones de diagndstico completamente
equipado, ubicado en Beloit, WI. El laboratorio
de aplicaciones nos permite seleccionary
optimizar especificamente peptonas, extractos
de levadura y combinaciones para aplicaciones
especificas de medios (uso general, medio de
agar cromogénico y agar sangre) y nos permite
optimizar nuevos productos antes de empezar a
comercializarlos.
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Componentes de los medios de diagnéstico
de Kerry: caracteristicas tipicas

>

Aprovisionamiento de paises conocidos
por ser libres de BSE

Baja variabilidad entre lotes

Alto grado de claridad para la
identificacion precisa de colonias

Contenido unico de péptidos, factores de
crecimiento y oligoelementos

Contribucién de color minima al medio

Libre de componentes citotéxicos o
hemoliticos

Alta solubilidad
Valores de pH casi neutros
Promocién de un entorno idénico estable

Temperatura estable durante
autoclavacion

Larga vida util

© Kerry 2021



Medios para fermentacién
farmacéutica

Kerry ha sido, durante mucho tiempo,el
proveedor numero uno del mundo de fuentes de
nitrégeno de medios para expresion microbiana
de proteinas recombinantes. En 1977, N-Z-
Amine™ A (caseina hidrolizada enzimaticamente)
se utiliz6 en los primeros trabajos con fagos
Caronte como vectores para la clonacién de

ADN en Escherichia coli (Blattner, 1977). Desde
entonces, un sin numero de investigadores

han informado el uso de N-Z-Amine™ A tanto

en la investigacion como a gran escala para
produccién farmacéutica.

En la actualidad, proporcionamos peptonas en el
medio de produccién o alimentacion del 50-% de
los 12 principales farmacos mas producidos por
Escherichia coli (datos de 2009).

A pesar de que la mayoria de los productos
farmacéuticos disponibles comercialmente
todavia se fabrican con peptonas basadas en
caseinas, existe una clara tendencia hacia el uso
de medios no animales en este mercado. En la
década de 1940, Kerry introdujo las primeras
peptonas no animales basadas en soja 'y
expandié su linea de productos a principios de
la década de 1990 con los extractos de levadura;
en 2002, incorporo los hidrolizados basados

en arveja, arroz, gluten de trigo y semilla de
algodon.

En 2005, inauguramos un laboratorio de
aplicaciones GMO donde trabajamos con
nuestros sistemas recombinantes modelo

y cepas de los clientes para optimizar sus
medios a fin de que puedan alcanzar la maxima
productividad.

En nuestro laboratorio de aplicaciones, contamos
con los recursos necesarios para iniciar y asistir

a los clientes con sus proyectos de optimizacion
de medios. Se pueden llevar a cabo estudios de
tamizaje de medios en tres niveles:

> Analisis rapido para la optimizacion del
crecimiento en placas de microtitulacion
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> Analisis de crecimiento y formacién de
producto en vasos de agitacién con 02y
pH regulado

> Traslado de resultados de vaso de agitacion
a fermentadores para garantizar la
compatibilidad al cliente

Kerry es el Unico proveedor de ingredientes para
medios de cultivo en el mundo que fabrica tanto
extractos de levadura como peptonas. Esto nos
da la oportunidad unica de ofrecer soluciones de
fuente de nitrégeno optimizadas para la maxima
expresion de producto recombinante en sistemas
de expresion especificos.

Nos complace complementar su propia
experiencia con la nuestra en el disefio de un
medio de cultivo superior para su sistema de
expresion microbiana.

Durante el registro de sus nuevos productos o
biosimilares, el equipo dedicado exclusivamente
a cuestiones regulatorias de Kerry con gusto lo
ayudara con la informacién necesaria para su
dossier de registro.

© Kerry 2021
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Aplicaciones

Medio clasico de fermentacion

En muchas fermentaciones a escala comercial,
se utilizan fuentes de nitrégeno complejas.
Estos ingredientes contienen una mezcla de
aminoacidos, péptidos y proteinas y pueden
suministrar simultdaneamente una variedad de
vitaminas, factores de crecimiento y metales.
Segun la aplicacién, se prefieren diversos
grados de ingredientes complejos. Si se sabe
gue un microorganismo posee capacidades
proteoliticas significativas, entonces las
proteinas no hidrolizadas podrian ser una
buena fuente de nitrégeno, mientras que los
organismos menos proteoliticos prefieren
fuentes de nitrégeno mas hidrolizadas.
Asimismo, la pureza de la fuente de nitrégeno
que se utiliza tiene un gran efecto en el
procesamiento posterior del bioproceso.
Cuando se tienen en cuenta los costos totales
de produccién, un ingrediente mas costoso
puede tener una mejor costo-efectividad en
uso que una alternativa menos costosa. Los
factores que afectan el costo en uso incluyen,
entre otros, los siguientes: rendimiento de

la produccioén, purificacién, consistencia,
almacenamiento, transporte, productividad y
capacidad de la planta.
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Kerry ha desarrollado especificamente grados
técnicos de extractos de levadura (Hy-Yest™
413) y peptonas (Hy-Soy™ T) que poseen
requisitos especiales, como los siguientes:

Kosher

Grado alimentario
No alergénico
No GMO (IPS)

Nos complace ofrecerle el ingrediente correcto
para su necesidad.
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Evolucion de productos
Nueva generacion de hidrolizados

Tradicionalmente, los hidrolizados de proteinas
se han producido mediante la digestion
proteolitica de una materia prima determinada,
sequida de los pasos de filtracion iterativa y
evaporacion, lo que da como resultado un polvo
secado mediante aspersion. Ciertos factores
inherentes a este tipo de procesamiento
pueden tener efectos limitantes o negativos
sobre el rendimiento del producto final en
sistemas celulares eucarioticos. Los datos
histéricos han demostrado que existe un
vinculo directo entre la variabilidad entre lotes
en la composicion del producto y la variabilidad
entre lotes en el rendimiento del hidrolizado en
sistemas de cultivo celular.

Los hidrolizados de proteinas UltraPep™ se
fabrican usando un método nuevo de digestion
y procesamiento de materias primas derivadas
de plantas que genera hidrolizados de gran
calidad, con una mayor consistencia entre lotes
y caracteristicas de rendimiento mejoradas,
para su uso en sistemas eucarioticos de
produccion biofarmacéutica.

Suplementos definidos libres de
componentes de origen animal (ACF)

Se ha logrado un gran éxito usando
hidrolizados de proteinas derivadas de

plantas junto con otros suplementos, como

la albamina, normalmente derivados de FBS

u otros origenes animales. Para satisfacer

aun mas las exigencias del mercado de mejor
rendimiento y consistencia, Kerry ofrece
suplementos recombinantes de gran calidad y
rentables para la suplementacién de medios de
cultivo celular.

Soluciones de suplementos completas

Mediante el uso de nuestra experiencia técnica
y de fabricacion de suplementos para medios
de cultivo celular, nuestros laboratorios de
aplicaciones han desarrollado formulaciones
cuidadosamente optimizadas para mejorar aun
mas el rendimiento de una variedad de lineas
celulares. Estos sistemas altamente optimizados
son suplementos que aceleran el proceso

de tamizaje y desarrollo de los medios y, al
mismo tiempo, les proporcionan a los clientes
opciones para sus diferentes requerimientos,
como opciones libres de proteinas o definidas
quimicamente.
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Seleccion de productos para biociencia

SELECCION DE PRODUCTO: CULTIVO CELULAR

Simmamos | €0 | portoteamentado | HEC | Percs |
Sistemas de bioproduccién
Sheff-CHO ACF Ok
Sheff-CHO Plus ACF Ok
Sheff-CHO PF ACF Ok
Sheff-CHO Plus PF ACF Ok
Sheff-Pulse I

Sheff-Pulse II

o

OO AR R B
<

* Se pueden usar células de insectos para la bioproducciéon. Recomendamos los mismos
productos que se utilizan para vacunas en la tabla siguiente.

Lineas Celulares

Sistema de suplementos

Sheff-Vax ACF [ ° o D o o
Sheff-Vax PF ACF ° ° o o o o o o
Sheff-Vax Plus ACF o ) Dk [ o Ok Ok S
Sheff-Vax Plus PF ACF ° ° o o o o o
Sheff-Vax Plus PF ACF VP o o o o o o o o o o
Sheff-vax PB10 o o

Referencias del grafico: @ Efectivo & Mas efectivo

Notas: Plus: incluye suplementacion con oligoelementos

PF: libre de proteinas (protein free)
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Lineas Celulares

CHO

Product Lote
alimentad

Sheffield™ rTrypsin ACF o+ o+ [ ( ([ ] o+ [ o* O0* @o* ([
Sheffield” rAlbumin ACF** & [ { [ [ J (] { (] (] ( { (] (] (
Sheffield™ rAlbumin EG ®
Sheffield™ TrypStop ACF [ o ([ ] [ ) )

Hidrolizados no animales, ultrafiltrados

HyPep™ 1510 (] [ ] (] [ ] [ ) [ J { (] (] (]

HyPep™ 1511** ([

HyPep™ 1512 [ J [ ] { [ ] [ J (] [ ] (] ( {

HyPep” 4601N ° [ ° ° e o

HyPep™ 5603N** ° ) e o o )

HyPep™ 7504 [ [ [ ] ( J [ J [ J ([ J [ [ J ([ J ([ J
UltraPep™ Soy** [ (] [ ] [ o o

HyPep™ YE o o o o ([ J o o [ ] o
UltraPep™ YE o ([ J o [ ] o o ® o o
Primatone™ HS/UF ([ J [ J [ )

Primatone™ RL/UF (] [ ) o o

Referencias del grafico: @ Efectivo & Mas efectivo

Notas: CHO: K-1, S, DG44, dhfr-, DXB11
Hybridoma: Myeloma, NSO,SP2/0, NS1
* adherente
** también recomendado para vacunas
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Seleccion de productos para biociencia

SELECCION DE PRODUCTO: FERMENTACION

Proporcionamos fuentes de nitrégeno totales optimizadas para su aplicacién

No animal Lacteos y carne

c
=
=)
<
=

Microorganism
Apl

Hy-Express System VII

Hy-Express” System [
Hy-Express"” System II
Hy-Express System IV
Hy-Express System V

Primatone™ HS
|Sheftone"‘ EK **

Hy-Yest™ 444 **
Hy-Yest™ 455 **
Hy-Yest™ 466 **
Hy-Yest™ 502 **
Hy-Yest™ 503 **
Hy-Yest™ 504 **
Hy-Yest™ 555 **
® | @ |Sheftone™R

® | Hy-Yest™ 101 **
® | ® | @ Hy-Yest"412**
® | @ | @ [Hy-Yest"413**

Aspergillus Varias
A

Bifidobacterium sp.
Bordetella pertussis

AGOO*O*O { B ] o ° [ o o e 0o 0 o o

aeoph/lus VEEUTES °

Lactobacillus sp. ° L] ° [ ° ° ° °
Lactobacillus
acidophilus

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus bulgaricus
Lactococcus lactis sp.

Lynsibacillus sphaericus

Leuconostoc mesenteroides | Cul

obacillu

Micromonospora sp. Antibiéticos

Mycobacterium sp. Vacunas

Neisseria meningitidis Vacunas o o

Nocardia sp. Antibiéticos o o o L4
a

:

Proteina r
Pichia pastoris m ° ° L4
Propionibacterium sp. Varias e o
Pseudomonas sp.

Salmonella sp. ° ° °
Shigella sp. EIES
Staphylococcus sp. \ETEN L4

Staphylococcus A PS
arno.

Streptococcus sp. Varias
Streptococcus Cultivos A P
nermopn

Streptomyces sp. A <

Vibrio cholerae i

Xanthomonas
. ma Xantan L °
campestris GaiiE R

uenzae
ctobaci A
' A
 cactobactus cosei [ provistcos |
: A
: A
A

raia sp.

Referencias del grafico: @ Efectivo & Mas efectivo Para conocer recomendaciones sobre cepas mas especificas,
* Consulte la hoja de informacién del producto comuniquese con el director de cuenta.

Notes: ** \lersién Kosher o IPS de este producto disponible

A - Nota de aplicacion disponible

-
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SELECCION DE PRODUCTO: DIAGNOSTICO

Recuento?

Primatone™ RL

B. subtilus®

Recuento

Tamano

Recuento

E. faecalis
Tamafio

Recuento

C. albicans
Tamafo

Recuento

P. aeruginosa ‘

Tamano

Recuento

S. typhimurium

Recuento

S. aureus

Recuento

S. epidermidis

Recuento

S. pyogenes
Tamafio

S. agalactiae —
Tamano

Recuento

S. pneumoniae =
Tamano

e A = e = o A = o R = = S S
+++ +H+ HHE +H ++ ++ ++ ++ + ++ ++ |+t
I RS S T T R o S = S S S o
+++ o+t + ++ ++ + + + + + + +
A s e T e e T = ++ + +++ |+t
+++ .+ +H+ |+ + + + ++ ++ ++
e S e T s A S o o S SR S SR S e ) R
+++ o+ A R | ++ ++ ++ |
I RS S T T T o S o SR S S o I
+++ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ + ++ ++ |+t

++ I o S B A s - T £ 5 T = = T = o S
+++ + ++ |+t + + + + + ++ |+t
+++ ++ ++ | +H++ |
+++  ++ + +++ |+t + + + + ++ ++ |+t
T S TRt T o e o SO o S S SR S SR o S )

++ ++ + ++ ++ + + + + ++ ++ +
I o S T = T o o o o A S S R AR = o s
+++ o+t + ++ ++ + + + + ++ ++ +

e R R S Bt R S A = o S S S S o S
+++  +H+ ++ e R = = S S ++

CASO-agar (agar de caseina-soja, conocida como TSA; agar de soja triptico) se usé como medio de referencia; por prueba, el didmetro de colonia
tipicoy el recuento de placa total de las placas CASO se establecieron en 100-% para los diferentes organismos de prueba. Los resultados se basan
en un minimo de 8 mediciones separadas. Las muestras se probaron en una concentracién del 2:% (con 0,5 % NaCl, 1,25 % Agar Agar; pH ajustado
a 7,3 antes de su paso por autoclave durante 15 minutos a 121-°C). 1) Bacillus subtilus ATCC6633, Escherichia coli ATCC25922, Enterococcus
faecalis ATCC29212, Pseudomonas aeruginosa ATCC27853, Salmonella typhimurium ATCC14028 y Staphylococcus aureus ATCC25923 se cultivaron
aerébicamente a 37-°C durante 24 horas. Candida albicans ATCC10231 y Staphylococcus epidermidis ATCC12228 se cultivaron aerébicamente a
37-°C durante 48 horas. Streptococcus pyogenes ATCC19615, Streptococcus pneumoniae ATCC6305 y Streptococcus agalactiae ATCC12386 se
cultivaron en una atmosfera de CO2 a 37-°C durante 48 horas en placas de agar suplementadas con 5-% de sangre de oveja desfibrinada). 2) -
representa crecimiento no detectado, + representa crecimiento moderado (tamafio de colonia o recuento hasta 25:% en relacién con las placas
de referencia), + representa un crecimiento aceptable (25 % a 50 %), ++ representa un crecimiento bueno (50-% a 80-%), +++ representa un muy
buen crecimiento (80-% a 120-%) y ++++ representa un crecimiento excelente (mas de 120-%).

BioTechnologies manual técnico | Seleccion de productos para biociencia
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Seleccion de productos para biociencia

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS NO ANIMALES: VALORES TIPICOS

Producto Digestion

Sheff-CHO Varios,

e varios, Enzimatica — 11— 8 41 26.1 6.5 77 104 125 368
lﬁlhuesfﬁg'g'o varios Enzimatica — 75 - 69 35 16.6 5.2 7.4 12 148 44
onefCHO - Varios, cjimatica — 102 — 95 4 0 0.6 5.1 146 211 58.6
f,ruesffF;EﬂgF varlos, - Enzimatica — 62 - 66 3 0 0.9 5.3 139 196 603
Sheffpulsel 2% Enzimstica — 67 — 83 6 131 6.9 8.1 M4 135 470
Sheff-Pulse II n\éaarri]?;{a Enzimdtica --- 3.5 - 45 6 0 0 17 9.3 18.1 70.9
Sheff-Vax ACF n‘éaarr‘]‘i’;a Enzimatica --- 9.8 -- 105 3.4 27.9 5.6 6.3 10.2 131 36.9
Is,rueg‘;\éf:x verlos. gnzimatica — 8 -~ 64 3.2 43.2 6.2 6.4 8.3 9.5 26.4
oneft yax varios. enzimatica — 88 25 116 28 0.0 0.2 41 145 235 577
opeftNax - Vanos gimtica - 65 - 71 42 0 0 27 153 216  60.4
S e varios, psimatica - 29 - 32 2 0 0.01 37 156 218 588

Plus PFACFVP noanima

Hy-Express™ Varios,

System] varlos: Enzimdtica 3.0 120 242 90 37 0.4 2.0 104 173 208 491
?})’S'f:rﬁrﬁssm n\éaarriﬁ;a Enzimdtica 3.0 13.0 250 50 4.0 0.0 0.1 2.5 104 182 689
';;'S'fg‘rﬁrfvss" n\éaar:]?fﬁa Enzimdtica 19 9.8 197 90 6.0 0.0 0.1 4.3 15.2 211 59.3
';'})'S'fg‘mssm n\éaarri]?;%a Enzimdtica 2.4 82 295 58 6.0 0.0 0.0 3.1 14.5 21.4 61.0
'S"})’S'fg‘grslslsm n\;aarri]‘.l’fﬁa Enzimdtica 49 114 432 92 55 0.0 0.8 6.5 14.7 17.0 61.0
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Minerales (%)

Producto

Calcio Hierro Magnesio Foésforo Potasio

Sheff-CHO

e 74 0.05 0.0040 0.257 0.46 19 2.4
If‘,lhuesf&gﬁo 6.5 0.03 0.0026 0.186 0.47 167 163
oeff CHO 74 0.058 0.0035 0.299 0.49 2.22 2.45
g:‘fﬂ;ﬂ& 6.8 0.04 0.0032 0.217 0.47 178 169
Sheff-Pulse I 6.2 0.07 0.0012 0.481 1.03 1.95 163
Sheff-Pulse II 5.6 0.052 0.0000 0.266 0.67 13 0.04
Sheff-Vax ACF 72 0.0289 0.0034 0.152 0.35 2.51 3.13
g{‘uesf&\éf:x 72 0.018 0.0039 0.0914 0.24 145 2.06
onert yax 77 0.02 0.0040 0.142 0.41 2.52 344
ppereyex 73 0.0546 0.0033 0.311 0.52 2.22 251
g:‘uesff;}’i"a P 7.3 0.0123 0.00297 0.0398 0.123 0.868 113

HyExpress”systems
';'})’S'fé‘rﬁrfssm 49 0.04 0.009 0.2 1.04 22 1.20
?ys'fé‘rﬁrﬁssw 6.6 0.04 0.0018 0.061 0.951 0.172 168
';;’S'fg‘rf’]rlevss" 6.2 0.10 0.0053 0.224 1.01 3.02 2.17
E}}’S'fg‘mss" 6.1 0.04 0.0011 0.0329 0.154 0.173 0.946
EeEs 6.3 0.03 0.005 0.0597 0.836 3.0 1.28

System VII
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Seleccion de productos para biociencia

AMINOACIDOS TOTALES NO ANIMALES (MG/G): VALORES TiPICOS

Producto Alanina | Arginina Cisteina Glicina | Histidina [Isoleucina| Leucina | Lisina

Sheff-CHO

e 28 46 54 2 156 20 17 16 54 37
oper cHo 17 28 36 1 106 14 10 13 29 21
?,E‘fgf”o 24 53 64 1 191 25 15 23 44 30
g:‘uesff;ﬂ& 15 29 39 1 109 15 9 14 25 18
Sheff-Pulse ] 18 37 39 N/A 88 12 9 1 24 21
Sheff-Pulsell 7 18 16 1 39 5 4 5 9 6
At Vax 21 30 49 2 87 16 12 14 36 31
ﬁTuesff;‘c’?X 26 30 57 1 100 15 13 13 42 43
g';ifé';’ax 25 37 66 3 112 2 13 2 38 32
gruesfm:/anc F 20 2 H 0 * 20 " P 7 26
e B 14 > 0 . 10 ° ° P e

43 53 84 0 176 27 15 26 46 58
25 24 37 N/A 240 20 1 23 44 22
24 27 59 0 104 16 9 15 28 32
26 38 64 0.7 85 16 16 24 4 30
24 28 43 0.7 73 19 10 21 35 26
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Aminoacidos | Aminoacidos
totales libres totales

Producto Metionina | Fenilalanina | Prolina Treonina | Tirosina

f\rc";ff'c"'o 26 36 37 28 23 25 80 685 50
Sheff-CHO
i 6 2 28 21 15 14 ) 423 59
Sheff-CHO
oerts 10 32 46 36 23 2 73 712 58
Sheff-CHO
RS 5 18 25 21 14 12 49 418 65
Sheff-Pulse I 4 19 16 18 13 9 58 396 92
Sheff-Pulse 11 2 8 8 9 5 4 30 176 63
Sheff-Vax
e 6 19 21 23 19 17 50 453 67
Sheff-Vax
i 5 26 21 2 20 19 37 492 0
Sheff-Vax
oerty 7 2 27 29 22 20 2 525 68
Sheff-Vax
e 13 2 23 24 20 19 126 505 46
Sheff-Vax 3 9 10 13 8 1 79 266 25

Plus PF ACF VP

9 28 34 37 28 22 92 778 41

9 33 68 32 20 20 136 763 72
59 18 19 24 18 15 15 482 145
1 30 25 26 21 22 51 528 52
8 24 18 23 20 30 65 468 229
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Seleccion de productos para biociencia

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS NO ANIMALES: VALORES TIPICOS

Producto Digestion

HyPep™ 1510 Soja Enzimdtica 2.0 9.2 217 97 3.6 0.0 0.2 4.6 14.3 22.8 58.1
HyPep™ 1511 Soja Enzimdtica 2.7 13.6 20.0 8.6 2.6 0.1 1.4 10.1 19.7 25.0 43.7
HyPep™ 1512 Soja Enzimdtica 2.2 88 25 11.6 2.8 0.0 0.1 3.2 13.5 211 62.1
HyPep™ 4601N Trigo Enzimdtica 2.7 13.4 201 24 4.2 A7 1.25 5.5 13.1 211 58.1
HyPep™ 5603N Arroz Enzimdtica 2.3 12.8 18.0 3.9 3.8 0.5 1.6 9.7 19.7 24.6 43.9
HyPep™ 7504 Algod6én  Enzimatica 19 9.9 19.5 10.7 3.2 0.1 2.0 9.9 19.1 21.9 47.0
UltraPep™ Soy Soja Enzimdtica 2.5 8.0 313 11.0 5.2 0.2 1.4 5.1 12.0 18.4 62.9

HyPep™ YE Levadura Enzimdtica 5 10 50 9 4.3 0.0 0.1 3.4 10.2 13.7 72.6
UltraPep™ YE Levadura Enzimatica 4.4 9.6 45.8 13 2.9 0.0 0.6 6.0 14.7 19.3 59.4
Hy-Peptone

Hy-Peptone Varios, -

TSA/TSB (ACF) no animal Enzimdtica 3.0 10.0 30.0 15.0 6.0 0.2 1.2 6.9 15.4 19.4 56.9
Hy-Peptone 1009-K Varias Enzimatica 16 56 281 87 6.0 9.3 10.5 12.4 12.2 11.1 44.5

Amisoy” Soja Acd 86 13.0 66.0 101 3.7 0.0 0.0 0.4 4.5 18.5 76.6
Amisoy™ BF Soja Acdd 67 93 721 140 50 0.0 0.0 0.9 7.3 16.5 75.3
Hy-Soy™ Soja  Enzimatica 19 91 21.0 107 25 0.0 0.3 5.3 16.4 235 54.6
Hy-Soy™ T Soja  Enzimitica 1.8 79 22.8 66 3.9 0.0 0.2 5.0 16.3 23.8 54.7
N-Z-Soy™ BL4 Soja  Enzimtica 27 143 189 82 3.3 0.5 3.1 13.0 20.5 25.2 37.7
It'g;’éﬁ;efsw Varias  Enzimdtica 2.0 14.0 159 53 3.0 0.2 1.8 8.1 15.1 21.0 53.8
'I;'é’;éﬂgeﬁsm Varias  Enzimdtica 2.0 12.0 168 50 6.0 0.1 14 8.7 17.4 211 51.3
Hy-Pea™ 7404 Arveja Enzimdtica 3.0 13.2 23.0 6.1 4.0 0.1 2.6 16.8 27.1 23.6 29.8
Hy-Pea”7477 Arveja  Enzimatica 11 124 90 62 6.8 7.5 147 253 20.5 1.9 20.1
Hy-Rice™ 5377 Arroz  Enzimdtica 1.7 12.8 135 124 59 0.0 23 15.4 228 20.1 39.4

Hy-Yest™ 101 Levadura Enzimdtica 11 8.0 139 6.7 3.3 4.0 6.5 9.0 7.9 10.1 62.5
Hy-Yest™ 412 Levadura Enzimdtica 4.9 109 44.6 13.0 2.7 0.2 0.1 3.6 14.4 17.2 64.4
Hy-Yest™ 413 Levadura Enzimdtica 3.6 8.7 413 8.8 2.8 0.0 0.0 3.2 15.1 18.4 63.3
Hy-Yest™ 444 Levadura Enzimdtica 5.5 11.3 487 15.3 4.1 0.0 0.1 3.5 13.1 16.3 67.1
Hy-Yest™ 455 Levadura Enzimdtica 5.2 11.6 449 15.3 4.2 0.0 0.1 5.8 15.9 15.1 63.1
Hy-Yest™ 466 Levadura Enzimdtica 5 11.9 424 141 4.2 0.0 0.1 5.5 15.8 15.1 63.5
Hy-Yest™ 502 Levadura Enzimdtica 2.7 8.9 30.0 15.9 3.1 0.0 0.7 6.3 13.8 18.1 61.1
Hy-Yest™ 503 Levadura Enzimdtica 3.0 9.7 314 11.0 29 0.3 0.5 6.2 14.3 19.1 59.6
Hy-Yest™ 504 Levadura Enzimdtica 4.1 10.6 39.1 11.0 3.8 0.3 0.6 6.2 14.0 18.0 60.9
Hy-Yest™ 555 Levadura Enzimdtica 3.5 10.8 32.7 14.8 4.4 0.3 1.3 10.5 18.7 17.2 51.9

Serie Sheftone™
Sheftone™ R Varias Minima 11 88 128 8.0 5.4 40.1 10.7 8.3 7.2 5.9 27.9

22 BioTechnologies manual técnico | Seleccion de productos para biociencia © Kerry 2021



Minerales (%)

Magnesio Fésforo Potasio

Producto

HyPep™ 1510 7.2 0.14 0.0004 0.28 0.03 3.40 3.30
HyPep™ 1511 7.0 0.03 0.0 0.02 0.25 0.70 4.04
HyPep™ 1512 7.7 0.02 0.004 0.142 0.41 2.52 3.44
HyPep™ 4601N 6.5 0.04 0.0014 0.039 0.17 0.16 1.03
HyPep™ 5603N 6.3 0.13 0.0002 0.003 0.21 2.10 1.20
HyPep™ 7504 7.1 0.03 0.004 0.15 2.86 3.47 3.79
UltraPep™ Soy 6.4 0.06 0.003 0.31 1.05 3.63 1.68

Hy-Peptone

Hy-Peptone

TSA/TSB (ACF) 7.0 0.04 0.0028 0.141 0.93 3.2 2.8

Hy-Peptone 1009-K 44 0.12 0.0107 0.59 1.5 2.61 0.35

Amisoy™ 5.8 2.00 0.0009 0.16 0.01 0.14 0.20

Amisoy™ BF 5.9 2.00 - 0.16 - 0.14 0.20

Hy-Soy™ 71 0.20 0.006 0.25 0.27 3.00 2.70

Hy-Soy™ T 6.0 0.37 0.008 0.29 0.75 2.36 1.78

N-Z-Soy™ BL4 4.8 1.37 0.003 0.04 0.14 0.15 0.93

Hy-Express™

Peptone I 5.1 0.30 0.00018 0.004 0.023 0.04 0.13

Hy-Express”

Peptone I 5.2 0.06 0.0094 0.048 0.51 0.17 1.58

Hy-Pea" 7404 4.7 0.30 0.02 0.02 0.69 0.40 1.70

Hy-Pea" 7477 71 0.14 0.017 0.050 1.26 0.15 1.55

Hy-Rice™ 5377 6.3 0.06004 0.00215 0.03122 0.892 0.6846 1.227
6.4 0.15 0.0262 0.24 1.31 2.72 0.04
5.6 0.20 0.0004 0.03 3.10 3.60 1.70
71 0.12 0.0124 0.16 1.98 2.34 0.89
6.7 0.02 0.003 0.13 3.23 3.10 3.58
5.5 0.21 0.074 0.20 1.25 2.21 2.44
5.6 0.15 0.064 0.15 0.96 1.82 1.51
5.3 0.22 0.0156 0.268 1.89 3.17 4.59
5.1 0.17 0.0146 0.275 1.74 3.47 1.01
5.2 0.144 0.01 0.262 2.15 3.19 1.03
5.6 0.25 0.052 0.16 1.00 2.20 1.83

Serie Sheftone™

Sheftone™R 4.9 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
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Seleccion de productos para biociencia

AMINOACIDOS TOTALES NO ANIMALES (MG/G): VALORES TiPICOS

Producto Alanina | Arginina as?)gift?co Glicina |Histidina Isoleucina| Leucina | Lisina
HyPep™ 1510 26 41 73 4 122 25 14 23 40 38
HyPep™ 1511 30 62 92 1 166 29 17 28 53 52
HyPep™ 1512 25 37 66 3 112 24 13 22 38 32
HyPep™ 4601N 21 27 24 1 319 27 15 32 57 1"
HyPep™ 5603N 48 72 81 8 174 37 20 34 66 35
HyPep™ 7504 27 71 58 4 113 26 14 18 33 21
UltraPep™ Soy 19 30 51 0 79 13 9 19 30 33

40 30 69 0 113 23 10 30 44 54
35 42 64 0 127 22 10 24 40 44
Hy-Peptone
Hy-Peptone
TSA/TSB (ACF) 35 37 62 1 186 23 " 24 41 39
Hy-Peptone
1009-K 20 14 21 0 48 12 6 10 22 1"
Amisoy™ 51 66 82 N/A 176 33 15 36 61 54
Amisoy™ BF 38 46 69 N/A 126 23 12 30 49 45
Hy-Soy™ 23 37 74 1 123 22 13 20 38 39
Hy-Soy™ T 25 44 74 1 119 20 13 21 41 42
N-Z-Soy™ BL4 30 65 90 0 170 35 17 25 50 106
Hy-Express™
Peptone I 27 50 65 N/A 259 25 17 29 56 42
Hy-Express™
Peptone II 23 48 55 0 221 25 15 24 51 34
Hy-Pea” 7404 38 69 82 4 140 28 17 24 51 59
Hy-Pea" 7477 27 61 80 0 134 25 15 32 56 53
Hy-Rice™ 5377 42 65 72 0 148 40 20 27 54 32

35 23 45 2 81 20 9 39 31 32
49 31 63 3 102 27 12 29 43 46
28 24 46 0 71 15 8 20 30 40
45 29 64 0 138 27 12 29 42 44
40 21 45 0 72 19 9 23 33 37
47 23 52 0 81 23 1 26 39 43
40 24 54 3 100 25 10 20 32 37
41 27 59 5 114 27 10 22 34 41
41 27 56 1 104 21 10 22 33 45
50 24 48 0 119 23 8 18 30 38
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Aminoacidos | Aminoacidos
totales libres totales

Producto Metionina | Fenilalanina | Prolina Serina | Treonina | Tirosina Valina

HyPep™ 1510 7 26 28 31 24 21 25 568 45
HyPep™ 1511 10 33 37 41 29 26 65 767 28
HyPep™ 1512 7 24 27 29 22 20 24 525 68
HyPep™ 4601N 12 46 115 38 21 29 32 835 63
HyPep™ 5603N 15 43 38 44 31 43 49 838 14
HyPep™ 7504 7 30 20 26 20 19 26 533 34
UltraPep™ Soy 2 20 39 21 17 17 19 418 96

26 24 30 28 14 99 641 319

8 25 21 29 24 16 72 601 208
Hy-Peptone
Hy-Peptone
TSA/TSB (ACF) 8 26 33 31 23 18 53 651 177
Hy-Peptone
1009-K 4 11 19 13 10 8 133 363 77
Amisoy™ 10 42 45 22 18 30 88 828 486
Amisoy™ BF 8 29 31 18 16 19 56 615 424
Hy-Soy™ 5 26 29 32 22 18 22 542 63
Hy-Soy™ T 8 27 28 29 22 21 76 609 35
N-Z-Soy” BL4 9 34 39 46 27 25 75 843 20
Hy-Express™
Peptone I 10 40 76 42 26 28 130 919 19
Hy-Express™
Peptone II 8 41 61 38 22 27 69 762 30
Hy-Pea” 7404 6 32 28 40 28 26 27 699
Hy-Pea" 7477 6 37 28 38 23 25 34 676 4
Hy-Rice™ 5377 15 37 34 53 32 40 39 751 12

6 18 17 23 23 14 23 441 54

9 25 22 28 28 21 35 573 255

5 18 36 19 19 18 23 421 86

9 24 23 26 27 18 33 590 299

9 20 16 22 23 15 25 429 200

10 23 18 26 26 18 29 495 295
7 18 19 20 21 15 25 470 107

20 20 26 27 14 26 518 95

7 22 21 24 23 35 27 521 142

6.5 17 16 24 24 12 22 479 133
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Seleccion de productos para biociencia

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LACTEOS Y ANIMALES: VALORES TiPICOS

Producto Digestion

Sheff-Vax PB10 Varios Enzimatica 3 7 32 6 0 0.5 3.9 9.3 17.2 69.1

Hy-Peptone
TSA-CASO

Varios Enzimética 4.4 12.0 368 9.8 6.0 0.0 0.4 3.6 11.6 23.7 60.7

Hidrolizados de lacteos

Amicase” Casein Acida 9.5 134 705 19 2.8 0.0 0.0 0.1 3.8 22.9 73.3
Hy-Case™ Amino Casein Acida 6.6 85 770 349 24 0.0 0.0 0.0 3.0 20.8 76.1
Hy-Case" M Casein Acida 55 80 688 373 24 0.0 0.0 0.1 5.5 21.3 731
Hy-Case™ SF Casein Acida 106 13.6 776 04 2.9 0.0 0.0 0.0 2.7 30.2 67.1
N-Z-Amine™ A Casein Enzimatica 6.4 131 49.0 5.4 3.4 0.0 0.0 0.7 5.3 17.3 76.7
N-Z-Amine™ AS Casein Enzimatica 6.2 13.4 46.5 5.2 3.5 0.0 0.0 0.7 6.2 20.6 72.4
N-Z-Amine™ EKC Casein Enzimatica 3.7 13.3 28.0 5.1 4.5 0.0 0.0 1.0 6.6 20.5 71.9
N-Z-Case™ M Casein Enzimatica 49 13.4 36.2 6.5 3.1 0.0 0.0 24 9.8 28.6 59.2
N-Z-Case™ ME Casein Enzimatica 4.4 13.8 32.2 5.5 3.4 0.0 0.2 6.4 12.5 26.5 54.5
N-Z-Case™ Plus Casein Enzimdtica 6.5 13.3 493 5.6 3.3 0.0 0.1 4.0 7.6 17.8 70.5
N-Z-Case™ TT Casein Enzimdtica 5.3 13.3 396 5.6 3.2 0.0 0.0 1.5 7.6 24.1 66.9
Pepticase™ Casein Enzimatica 4.1 13.2 314 97 33 0.0 0.0 4.2 12.0 27.5 56.3
Edamin™F Lactalboumin Enzimatica 4.7 12.6 377 55 2.8 0.0 0.0 2.3 11.1 25.4 61.2
Peptonized Milk Milk Solids ~ Enzimdtica 1.7 57 29.8 7.5 39 0.0 0.2 4.6 1.7 23.8 59.7

Primatone™ HS Meat Enzimatica 4.6 125 36.8 123 2.6 2.2 4.0 9.7 1.4 15.1 57.6
Primatone™ HS/UF Meat Enzimatica 5.1 122 419 128 33 0.2 1.4 6.9 11.8 16.7 63.1
Primatone™ RL Meat Enzimética 5.6 121 464 13,5 2.8 0.3 1.1 3.4 6.5 16.0 72.8
Primatone™ RL/UF Meat Enzimatica 59 11.8 49.6 138 2.6 0.0 0.3 2.2 5.8 15.7 76.0

Sheftone™ EK Varios Minima 1.4 59 231 100 4.0 11.0 11.0 9.0 10.6 9.8 48.5
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Producto

Sheff-Vax PB10

7.0

Minerales (%)

Calcio

0.0252

Hierro

0.0013

Magnesio

0.0198

Fosforo

1.52

Potasio

3.0

9.32

Hidrolizados de lacteos

Amicase” 6.6 0.03 - 0.002 0.03 0.01 0.99
Hy-Case™ Amino 5.7 0.03 0.001 0.03 - 0.02 14.40
Hy-Case™M 6.9 0.02 0.001 0.01 0.48 0.07 13.70
Hy-Case™ SF 6.4 0.03 <0.0004 0.01 0.05 0.01 0.31
N-Z-Amine™ A 6.8 0.02 0.003 0.01 0.89 0.08 2.56
N-Z-Amine™ AS 6.8 0.04 0.004 0.02 0.97 0.08 2.49
N-Z-Amine™ EKC 6.8 0.04 0.002 0.02 0.76 0.22 1.69
N-Z-Case™ M 7.2 0.03 0.002 0.02 0.96 0.09 2.20
N-Z-Case™ ME 7.2 0.03 0.001 0.005 0.83 0.04 2.82
N-Z-Case™ Plus 6.8 0.03 0.002 0.1 0.82 0.13 1.40
N-Z-Case™ TT 7.2 0.02 0.003 0.006 0.76 0.09 2.30
Pepticase™ 7.2 0.03 0.001 0.02 1.52 0.03 3.34
Edamin™ F 6.9 0.14 0.0029 0.035 0.52 0.41 2.26
Leche peptonizada 6.3 1.23 0.004 0.19 1.02 1.71 0.53

Primatone™ HS 7.3 0.03 0.004 0.04 0.65 1.50 4.92
Primatone™ HS/UF 7.1 0.03 0.002 0.03 0.69 1.39 5.15
Primatone™ RL 7.3 0.03 0.004 0.04 0.85 1.78 5.31
Primatone™ RL/UF 7.3 0.01 0.022 0.02 1.09 1.45 5.45

0.46 0.0116 0.604 1.89 2.95 0.42
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Seleccion de productos para biociencia

AMINOACIDOS TOTALES DE LACTEOS Y ANIMALES (MG/G): VALORES TIPICOS

Producto

Sheff-Vax PB10

32

Alanina |Arginina

31

51

Cisteina

119

32

16

30

Glicina |Histidina|Isoleucina| Leucina

55

Lisina

51

Hidrolizados de lacteos

Amicase” 63 42 35 NA 175 22 27 57 88 104
Hy-Case™ Amino 25 22 44 NA 140 1" 14 30 53 58
Hy-Case™ M 16 21 44 NA 135 10 14 27 49 54
Hy-Case™ SF 48 41 52 NA 151 18 25 52 92 109
N-Z-Amine™ A 23 31 58 0 170 13 19 40 76 72
N-Z-Amine™ AS 25 34 63 0 187 14 21 41 68 80
N-Z-Amine™ EKC 24 32 60 0 176 13 20 36 69 73
N-Z-Case™ M 24 35 59 1 180 15 21 41 71 73
N-Z-Case™ ME 26 35 67 1 196 14 21 42 69 81

N-Z-Case™ Plus 25 34 58 1 171 15 20 40 70 71

N-Z-Case™ TT 23 33 59 1 178 13 21 38 73 77
Pepticase™ 24 35 60 1 178 15 18 38 73 74
Edamin™F 26 24 68 0 139 12 14 38 66 68
Leche peptonizada 18 21 41 0 103 16 1" 21 42 37

Primatone™ HS 51 45 73 1 117 57 17 26 59 66
Primatone™ HS/UF 43 29 60 0 106 45 14 23 53 111
Primatone™ RL 47 43 68 0 92 35 23 19 66 68
Primatone™ RL/UF 49 39 73 0 105 34 22 21 63 74
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Producto Metionina | Fenilalanina | Prolina Serina | Treonina | Tirosina | Valina

Sheff-Vax PB10 16 27 56 32 27 14 38 630 215

Hidrolizados de lacteos

Amicase™ 29 46 130 21 27 37 73 977 655
Hy-Case™ Amino 15 28 63 24 20 10 39 596 418
Hy-Case™ M 14 26 59 32 23 16 36 577 540
Hy-Case™ SF 26 42 117 36 33 20 87 948 703
N-Z-Amine™ A 17 37 122 40 32 49 48 847 414
N-Z-Amine™ AS 12 40 95 44 35 50 53 861 401
N-Z-Amine™ EKC 7 41 94 43 33 42 48 811 109
N-Z-Case™ M 17 40 88 45 35 17 58 819 234
N-Z-Case™ ME 10 43 95 47 36 19 51 854 186
N-Z-Case™ Plus 13 40 91 45 34 46 49 823 382
N-Z-Case™ TT 17 43 96 40 34 62 45 852 244
Pepticase™ 12 42 93 44 33 87 47 873 132
Edamin™F 16 27 55 37 39 17 145 791 256
Leche

e 10 22 36 28 19 23 115 563 38

Primatone™ HS 13 28 44 34 30 14 24 698 261
Primatone™ HS/UF 12 27 35 31 27 16 110 743 280
Primatone™ RL 12 33 30 33 31 18 44 661 401
Primatone™ RL/UF 12 32 30 35 32 21 44 686 366
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Apéndice

Métodos utilizados para
determinar datos tipicos

Grado de hidroélisis

El grado de hidrdlisis se estimé mediante

la relacion AN/TN. Los valores de nitrégeno
total (TN, Total Nitrogen) se determinaron
usando el método Dumas o Kjehldahl (2). Las
concentraciones de alfa-amino nitrégeno

(AN, alpha-amino nitrogen) se determinaron
mediante el método de analisis volumétrico de
formaldehido descrito en la U.S. Pharmacopeia
(1). La relacién de AN/TN es un calculo del grado
de hidrdlisis de la proteina.

Aminoacidos

Los aminoacidos totales se determinaron

con una HPLC después de la hidrdlisis acida.
Con este método, el triptdéfano se destruye

por completo. La cisteina se destruye
parcialmente y se informa como el dimero
cistina. La glutamina y la asparagina se
convierten en acido glutamico y acido aspartico,
respectivamente.

Ceniza

Los valores de ceniza se midieron después del
calentamiento a 650-°C.

> Los detalles de cada método
analitico estan disponibles a pedido.

> Las especificaciones de producto
no necesariamente incluyen todo el
analisis descrito anteriormente.

BioTechnologies manual técnico | Apéndice

Humedad

El nivel de humedad se determind como la
pérdida de secado al calentar a 100-°C-103-°C.

Minerales

Los minerales se determinaron con ICP.

pH

El pH se midié en una solucién de 2-% a 25-°C.

Solubilidad

Los valores de solubilidad representan la
concentracion maxima que dio una solucion
transparente (no fallout) en agua, expresada
en gramos por litro. Los valores presentados
fueron para soluciones a 25-°C.

Distribucién del peso molecular

La distribucion del peso molecular se determiné
por medio de cromatografia de exclusiéon de
tamafio/HPLC usando eluente de acetonitrilo/
agua y una absorbancia a 220 nm para
deteccién. Se debe tener en cuenta que otros
métodos arrojaran resultados diferentes, por
lo tanto, estos valores deben usarse solamente
para comparar productos que utilizan el mismo
meétodo. La distribucién del peso molecular se
determind a partir de la fraccién soluble de la
muestra solamente.
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Lista de microorganismaos

Organismo

Absidia glauca

Achyla ambisexualis
Achyla heterosexualis
Actinomadura ferruginea

Actinomadura hibisca

Actinomadura kijaniata
Actinomadura luzonensis
Actinomadura madurae
Actinomadura melliaura
Actinomadura oligospora
Actinomadura sp

Actinomadura verrucosopora

Actinomyces griseus
Actinomycete spp.
Actinoplanacete sp.
Actinoplanes sp.

Actinopolyspora sp.
Actinosynnema mirum

Aerobacter aerogenes
Aeromonas punctata

Agrobacterium tumefaciens
Alcaligenes faecalis

Alcaligenes sp

Amorphosporangium globisporum

Amycolata sp.
Aspergillus fumigatus
Aspergillus nidulans

Aspergillus niger
Aspergillus rugulosus

Aspergillus spp.
Aspergillus tamarii
Aspergillus terreus
Aspergillus variecolor
Aureobasiduim pullulans
Bacillus cereus

Bacillus pumilis

Bacillus sp.

Bacillus sphaericus

Bacillus subtilis

Bacillus thuringiensis

Producto

Edamin™
Edamin™
Edamin™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
Peptonized Milk
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™ A
Amicase™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
Edamin™ S
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ AS
Primatone™
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Amicase™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
Edamin™
N-Z-Amine™
Hy-Soy™ T
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
Peptonized Milk
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
N-Z-Case™
Pepticase™
Primatone™

Leche peptonizada

Hy-Soy™ T
N-Z-Amine™
Amisoy™

Aplicacion

oxigenacion de esteroides

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de antibiético antitumoral
produccién de antibiético antitumoral
produccién de antibioticos

produccién de antibiéticos

sintesis de antibioticos

produccién de antibiéticos

produccién de antibiéticos

produccién de antibioticos

produccién de antibiéticos

produccién de antibioticos

produccién de antibiéticos

produccién de antibiéticos

produccién de antibidticos

produccién de antibiéticos

produccién de antibioticos

produccién de estreptomicina

medio de crecimiento

medio de fermentacion

medio de fermentacién

medio de crecimiento

medio de crecimiento, produccién de antibidticos
medio de crecimiento, produccién de antibiéticos
medio de crecimiento, produccién de antibiéticos
medio de crecimiento

hidrolisis de penicilinas

produccién de deshidratasa L-serina
produccion de deshidratasa L-serina
produccién de deshidratasa L-serina
produccién de deshidratasa L-serina
produccién de deshidratasa L-serina
produccién de cobalamina

hidrolisis de penicilinas

produccién de vitamina B12

produccién de kalimantacin

medio de crecimiento

medio de crecimiento, produccién de antibidtico
medio de crecimiento, produccién de antibiotico
medio de crecimiento, produccién de antibiético
produccién de inhibidor de farnesiltransferasa
produccién de antibioticos

produccién de antibidticos

medio de crecimiento

produccién de agente antifungico

produccién de agente antifungico

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccion de antibioticos

produccién de antibidticos

produccién de un hipocolesteremiante
produccién de un hipocolesteremiante
produccién de variecolina

medio de crecimiento

medio de crecimiento

producciéon de agente antivirico

producciéon de peroxidasa

produccién de alternanasa

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de antibidticos
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629
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223

205
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367
366,412
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11,13
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507, 529, 558
540, 556
428

620

620

620

175

63

154

154

154

154

154

463

63
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589

272

620

620

620

584

240

240

392

165
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25
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Lista de microorganismaos

Organismo

Bacteroides fragilis
Bifidobacterium infantis

Bifidobacterium longum

Bortedella bronchiseptica
Bortedella pertussis

Botryosphaeria spp.
Botyrodiplodia theobromae
Brevibacterium spp.

Brucella abortus

Candida albicans
Caryophanon latum
Catenuloplanes japonicus
Cephalosporium sp.
Chainia spp.
Chromobacterium violaceum
Citrobacter freundii
Cladobotryum varium
Clostridium acetobutylicum
Clostridium botulinum

Clostridium diphteriae
Clostridium novyi
Clostridium perfringens

Clostridium sporogenes

Clostridium tertium
Clostridium tetani

Conidiobolus coronatus
Coniothyrium fuckelii
Corynebacterium diphtheriae

Corynebacterium fascians
Crithidia fasciculata
Crithidia spp.
Dactylosporangium spp.
Dermatophilus spp.
Dictyostelium discoideum
Dictyostelium mucoroides
Diplococcus pneumoniae

Producto
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™ Plus
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™ Plus
N-Z-Amine™ AS
Hy-Pep™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™
Edamin™
Edamin™
N-Z-Amine™
Pepticase™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Edamin™
N-Z-Amine™ A
Edamin™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™
Edamin™ S
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
HyPep™ 5603
N-Z-Amine™ A
Edamin™ S
Hy-Soy™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ YT
N-Z-Case™
Edamin™ S
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
Amisoy™
HyPep™ 5603
HyPep™ 4601
Hy-Soy™

Hy-Soy™ T
N-Z-Case™
N-Z-Case™ TT

N-Z-Soy™
NZ-Soy
N-Z-Soy™ BL 4
N-Z-Soy™ BL 7
Pepticase™
Edamin™
Amicase™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A

Aplicacion

produccién de antibioticos
medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento
estabilizacién de vacunas
produccién de toxinas
cultivo de bacterias patégenas
hidrdlisis de penicilinas
hidroxilacién de esteroides
hidroxilacién de esteroides
produccién de triptofano
produccién de mononitrilasa
medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento
produccién de cefalosporina
medio de crecimiento
produccién de antibioticos
sintesis de colicinas
produccién de antibioticos
produccién de acetonay butanol
medio de crecimiento

medio de crecimiento
proteasa utilizada en la produccién de toxinas
produccién de toxinas
medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de toxina de tétanos en medios libres de animales

produccién de toxinas
produccién de toxinas

produccién de toxina de tétanos en medios libres de animales

687, 688, 690

produccién de toxina de tétanos en medios libres de animales
712,18, 27,49, 658

produccién de toxina de tétanos

produccién de toxina de tétanos en medios libres de animales

687

produccién de toxina de tétanos en medios libres de animales

cultivo de bacterias patégenas

produccion de toxina de tétanos en medios libres de animales
produccién de toxina de tétanos en medios libres de animales

produccién de toxina de tétanos
sintesis de toxinas de difteria
produccién de iovastina
cultivo de bacterias patégenas
sintesis de toxinas de difteria
hidrélisis de penicilinas

matriz para biopterina

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento
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Elactomyces cylindrosporae
Empedobacter haloabium
Erwinia aroideae
Escherichia coli

Frankia spp.
Fungal sp.

Fusobacterium necrophorum
Geodermatophilus obscurus
Glycomyces harbinensis
Haemopbilus influenzae

Halobacterium halobium
Halobacterium saccharovorum
Halobacterium spp.

Haloferax denitrificans
Heliobacter pylori

Helminthosporium sativum
Herpes virus (Marek'’s Disease)

Herpetomonas spp.
Klebsiella pneumoniae
Lactobacillus acidophilus

Lactobacillus amylovorus

Lactobacillus arabinosus

Lactobacillus bifidus
Lactobacillus casei
Lactobacillus fermentum
Lactobacillus lactis

Lactobacillus reuteri
Lasiodiplodia theobromae
Leptomonas spp.
Leuconostoc mesenteroides
Metarhizium anisopliae
Microbacterium sp.
Microbispora spp.
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N-Z-Case™
N-Z-Case™
Hy-Soy™ T
Amisoy™
Amisoy™
Edamin™ S
Hy-Case™ Amino
Hy-Case™ Amino
Hy-Case™ M
Hy-Case™ SF
Hy-Case™ SF
HyPep™ 4601
Hy-Rice™ 5303
Hy-Soy™
Hy-Yest™ 412
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A

N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Case™
N-Z-Case™
N-Z-Case™ Plus
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
Hy-Case™ SF
Hy-Case™ SF
Hy-Case™ SF
Hy-Soy™
N-Z-Soy™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Amine™ AS
Hy-Case™ SF
Peptonized Milk
Primatone™
Semilla de algodén
Hy-Soy™
N-Z-Soy™ BL
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ YT
N-Z-Case™
Edamin™ S
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Case™
Hy-Soy™
Edamin™
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Amine™ YT
N-Z-Amine™ A
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A

produccién de antibioticos 369
produccién de antibiéticos 326
sintesis de L-asparaginasa 92
produccién de glicerol 616
produccién de vacuna ADN 648
sintesis de galactosidasa 390
medio de crecimiento 390
produccién de hormona de crecimiento humano 504
produccién de hormona de crecimiento humano 504
produccién de decarboxilasa de lisina (arginina) 20-22,50,109
produccién de anticuerpos con células huésped de plasmidos 676
produccién de vacuna ADN 648
produccién de vacuna ADN 648
medio de crecimiento 429, 625-626
medio de crecimiento para células huésped de plasmidos 666,653

produccién de hormona de crecimiento de cerdo 452
estudios genéticos 161, 177-178, 188-189, 203, 210, 229,
260-261, 265-270, 284, 288-290, 328, 372-374,

377,416, 418, 426, 443, 445-446, 455-456, 460,

462,464, 473,489-490, 492-494, 496-497, 499

medio de crecimiento 596
sintesis de hormona de crecimiento bovino 449
sintesis de colicinas 230
medio de crecimiento en la produccién de polipéptidos 651
estudios genéticos 66, 99
estudios de mutacion 39
medio de crecimiento para células huésped de pldsmidos 666
medio de crecimiento 254
produccién de celulosas 414
produccién de celulosas 414
medio de crecimiento 398
medio de crecimiento 68
produccién de antibioticos 409
medio de crecimiento 354
medio de crecimiento 398
medio de crecimiento 244
medio de crecimiento 244
medio de crecimiento 96, 360, 399
preparacién de reductasa de nitrito 597
cultivo de bacterias patégenas 618
cultivo de bacterias patdégenas 618
produccién de coclioquinona 477
estabilizacién durante liofilizaciéon 125
estabilizacién durante liofilizacion 125
medio de crecimiento 17
medio de crecimiento 361
medio de crecimiento 441
medio de crecimiento 441
produccién de 4cido lactico 523
produccion de acido lactico 523
produccién de 4cido lactico 523
medio de crecimiento 43
medio de crecimiento 43
medio de crecimiento 26
medio de crecimiento 652
sintesis de glutamato deshidrogenasa 348
medios iniciales para cultivos de queso 468
sintesis de glutamato deshidrogenasa 348
medio de crecimiento en produccién de enzimas 630
hidroxilacién de esteroides 408
medio de crecimiento 117,124
medio de crecimiento 43
produccién de enzimas 646
medio de cultivo 587
medio de crecimiento 69
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Lista de microorganismaos

Organismo
Micromonospora carbonacea
Micromonospora chalcea
Micromonospora citrea
Micromonospora coerulea
Micromonospora danubiensis
Micromonospora echinospora
Micromonospora fusca
Micromonospora griseorubida
Micromonospora halophytica
Micromonospora heviziensis
Micromonospora lacustris
Micromonospora megalomicea
Micromonospora olivoasterospora
Micromonospora polytrota
Micromonospora purpurea

Producto

N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A

Micromonospora purpureochromogenes

420

Micromonospora rhodorangea
Micromonospora rosaria

Micromonospora rosea
Micromonospora sagamiensis
Micromonospora saitamica
Micromonospora scalabitana
Micromonospora viridifaciens
Micropolyspora brevicatena
Micropolyspora spp.
Moraxella bovis

Mucor spp.

Mycobacterium avium
Mycobacterium spp.
Mycobacterium tuberculosis

Mycobacterium vole
Mycoplasma
Mycoplasma pneumoniae
Myxovirus influenza
Neisseria meningitidis

Nocardia asteroides
Nocardia autotrophica
Nocardia brasiliensis
Nocardia canicruria

Nocardia orientalis

Nocardia sp.

Nocardiopsis spp.
Nodulisporium sp.
Ochromonas danica
Ochromonas malhamensis
Oerskovia spp.

Pasteurella haemolytica

Pasteurella multocida
Penicilium simplicissimum

Penicillium adametzioides
Penicillium levitum

N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Pepticase™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Edamin™
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Case™
Hy-Soy™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
Amisoy™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™
Hy-Soy™
Amicase™
Hy-Case™
N-Z-Amine™ A
Hy-Yest™ 412
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A
Amicase™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A

Hy-Case™ Amino

N-Z-Amine™ A

Hy-Case™ Amino

N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Amicase™

N-Z-Amine™ A

Aplicacion

produccién de evernomicina
produccién de antibiéticos
produccién de citreamicinas
medio de crecimiento
produccién de sisomicina
produccién de antibioticos
sintesis de gentamicinas
sintesis de micinamicinas
produccién de halomicina
medio de crecimiento
produccion de rifamicinas
medio de crecimiento
medio de crecimiento
medio de crecimiento
produccién de gentamicinas
N-Z-Amine™

medio de crecimiento

medio de crecimiento

sintesis de rosamicina

produccién de macrélidos de dienona
produccién de sisomicina

produccion de antibioticos

produccién de antibiéticos

sintesis de gentamicinas

produccién de anticuerpos

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de vacunas

oxigenacion de esteroides

medio de crecimiento

transformaciones de esteroles

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de cultivo

medio de crecimiento

estabilizacién de vacunas

cultivo de bacterias patdégenas

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

hidroxilacién de esteroides

hidroxilacién de esteroides

produccién de antibiéticos

produccién de antibidticos

produccién de antibiéticos

produccién de antibiético de nocatiacina
produccién de antibidticos

fabricacién de compuestos de naftofuranonas
medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de crecimiento, produccién de vacunas
medio de crecimiento, produccién de vacunas
medio de crecimiento, produccién de vacunas
medio de crecimiento, produccién de vacunas
medio de crecimiento, produccién de antibidticos
produccién de compactina

medio de crecimiento
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Referencias
76

73, 134, 206
481

245
295-296
52,56, 340
52,56

208

77

311

135

102

143

311

144, 146, 166, 239, 300
medio de crecimiento

83
118
97
613
279
170
167
237
148
47
69
358
15
36
93
69
5,36
36
53, 64
500
384
618
398
246
514
246
301
301
421
421
421
645
228,236,479
640
428
615
100
100
428
382
382
382
382
638
602
392
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Penicillium sp.

Penicillium waksmanii
Peniophora affinis
Peptococcus aerogenes
Peptostreptococcus sp.
Phycomyces spp.

Pichia pastoris
Polyangium brachysporum
Prevotella ruminicola
Promicromonospora spp.
Proteus rettgeri

Proteus sphingidis
Proteus vulgaris
Pseudomonas aeruginosa
Pseudomonas cepacia
Pseudomonas delafieldii

Pseudomonas denitrificans
Pseudomonas spp.

Pseudomonas testosteroni
Pseudonocardia sp.

Pycnidiophora dispersa
Rhizopus oligosporus

Rhizopus spp.
Rhodococcus rhodochrous
Rhodococcus spp.

Rhodotorulla pilimanae
Saccharomonospora spp.
Saccharomyces cerevisiae

Saccharopolyspora sp.
Saccharotrix sp.

Salmonella choleraesuis

Salmonella newington
Salmonella sp.
Salmonella typhi
Salmonella typhimurium
Sebekia sp.
Selenomonas spp.
Serratia marcescens
Shigella boydii

Shigella dispar
Stachybotrys sp.

Edamin™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Edamin™
Hy-Yest™ 444
N-Z-Case™
Pepticase™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
Primatone™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Edamin™
Hy-Soy™
Primatone™
Primatone™ HS
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
Pepticase™
Amicase™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
Edamin™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
Pepticase™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ Amino
Hy-Soy™
Hy-Soy™
Hy-Yest™ 412
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
N-Z-Case™
N-Z-Case™
Amicase™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
Edamin™ S
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Amine™
Pepticase™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Pepticase™
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™

medio de crecimiento, hidroxidacién de esteroides
medio de crecimiento, hidroxidacion de esteroides
produccién de inhibidor de metionina-aminopeptidasa
medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de antibioticos

medio de crecimiento

medio de crecimiento

oxigenacion de esteroides

medio de crecimiento, produccién de proteinas recombinantes
produccién de antibioticos

medio de crecimiento

medio de crecimiento

hidrolisis de penicilinas

hidrélisis de penicilinas

sintesis de deshidratasa L-serina

medio de crecimiento

produccién de antibidticos

sintesis de deshidratasa L-serina

sintesis de deshidratasa L-serina

sintesis de deshidratasa L-serina

sintesis de deshidratasa L-serina

produccién de cobalamina

produccién de vitamina B12

produccién de sustancia antitumoral

sintesis de glutaminasa

medio de crecimiento, produccién de antibidticos
medio de crecimiento, produccién de antibiéticos
medio de crecimiento

medio de crecimiento, produccién de antibiéticos
medio de crecimiento, produccién de antibiéticos
medio de crecimiento

medio de crecimiento

oxigenacion de esteroides

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de mononitrilasa

medio de crecimiento

medio de crecimiento

medio de cultivo

medio de crecimiento

produccién de vacunas contra el papilomavirus
medio de crecimiento para células huésped de plasmidos
estudios genéticos

produccién de esteroides

produccion de proteina de fusién MGF y IL-3
produccién de insecticida y miticida

medio de crecimiento, produccién de antibiéticos
medio de crecimiento, produccién de antibidticos
medio de crecimiento, produccién de antibidticos
estabilizacion durante liofilizacion

estabilizacién durante liofilizacién

medio de crecimiento

medio de diagnéstico

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de ciclosporina

medio de crecimiento

medio de crecimiento

produccién de colicinas

produccién de colicinas

produccién de inhibidores de proteasa de VIH
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25
25
637
611
352
197
398
398
15
675
451
639
428
63
63
138
398
324,410
173
173
173
173
463
30
294
129
620
620
428,606
620
541
307
307
15
498, 508
428
395
628
428
604
644, 650, 654
627
653
391
19
573
599
620
620
620
656
656
81
551
81
81
612
423
84, 87,104
230
230
586
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Lista de microorganismaos

Organismo
Staphylococcus aureus

Staphylococcus spp.

Streptococcus agalactiae
Streptococcus cremoris

Streptococcus diacetilactis
Streptococcus equisimilis
Streptococcus faecalis

Streptococcus mutans
Streptococcus sobrinus
Streptococcus spp

Streptomyces albidoflavus
Streptomyces alboniger
Streptomyces albus

Streptomyces ambofaciens
Streptomyces antibioticus

Streptomyces aureofaciens

Streptomyces avermitilis

Streptomyces avidinii
Streptomyces azureus
Streptomyces cattleya
Streptomyces chromofuscus
Streptomyces clavuligerus

Streptomyces coelicolor
Streptomyces endus
Streptomyces erythreus
Streptomyces fradiae

Streptomyces gardneri
Streptomyces graminofaciens
Streptomyces griseorubiginosus
Streptomyces griseus

Streptomyces halstedii
Streptomyces humidus
Streptomyces hygroscopicus
Streptomyces karnatakensis
Streptomyces kasugaensis
Streptomyces lavendulae
Streptomyces lipmanii
Streptomyces lividans
Streptomyces lomondensis

Producto
Edamin™ S
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A

N-Z-Amine™ A
Edamin™ S
N-Z-Amine™ A
Hy-Soy™
Edamin™ S
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Case™
Hy-Case™ SF
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™ A

N-Z-Amine™ A
Hy-Soy™ T
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ Amino
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
Peptonized Milk
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ Amino
Hy-Soy™
N-Z-Case™
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™

Aplicacion

produccién de toxinas
sintesis de enterotoxinas
produccién de enterotoxina H

produccién de enterotoxina
286, 315, 440, 470, 667
medio de crecimiento

Referencias

105

88, 113, 198, 221

600

58, 61-62, 94, 106, 120, 137,

439, 510-511, 647

produccién de enterotoxina 54
produccién de enterotoxina 65, 74, 281
medio de crecimiento 304
produccién de 4cido lactico 103
medio inicial para cultivos de queso 468
produccién de 4cido lactico 103
sintesis de deshidrogenasa de glutamato 348
produccién de estreptoquinasa 557
produccién de enzimas 57,122,348
medio de crecimiento 335
medio de crecimiento 402
medio de crecimiento 672
produccién de antigenos para vacunas 339
medio de crecimiento 204
produccién de estreptoquinasa, estreptodornasa 29
produccién de antibiéticos 623
produccién de biofertilizante 438
medio de crecimiento 258
produccién de antibidticos, produccién de albonursina 191, 302,
341,636

produccién de espiramicina 472
produccién de antibioticos 185
sintesis de antinomicina 98, 132, 427
produccién de antibioticos 185, 485
medio de crecimiento 42,75, 211, 437, 519
produccién de narasina 153
produccién de narasina 153
produccién de antibidticos 141, 153, 164, 168, 179-180, 192
medio de crecimiento 466
producciénde ivermectina 388
sintesis de ivermectina 322
medio de crecimiento 466
produccién de estreptavidina 501
medio de crecimiento 220, 351
sintesis de tienamicina 253
produccién de angiotensina 280
produccién de cefalosporina 90, 353
produccién de 4cido clavulanico 619
medio de inéculo 665
produccién de antibidticos 252,387
sintesis de eritromicina 23
sintesis de neomicina 14,17
medio de crecimiento 437
produccion de antibioticos 543
produccién de estreptogramina 16
produccion de antibioticos 486
medio de crecimiento 258
medio de esporulacion 465
produccion de antibioticos 91, 169
medio de crecimiento 150, 306
produccion de antibioticos 278,338
produccién de antibiéticos 243
medio de fermentacién 539
medio de crecimiento 598
sintesis de casugamicina 247
sintesis de moranolina para control de glucosa en sangre 349
produccién de antibiéticos 145
estudios genéticos 292
produccién de antibiéticos 400
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Streptomyces longwoodensis
Streptomyces luridus
Streptomyces malachitofucus
Streptomyces olivaceus
Streptomyces parvulus
Streptomyces parvus
Streptomyces plicatus
Streptomyces pulveraceus

Streptomyces rochei
Streptomyces roseochromogenus
Streptomyces roseosporus
Streptomyces salvialis
Streptomyces sp

Streptomyces tenebrarius
Streptomyces tenjimariensis
Streptomyces threomyceticus
Streptomyces toyocaensis
Streptomyces virginiae

Streptomyces viridochromogenes

Streptomyces viridodiastaticus
Streptosporangium fragile
Streptosporangium spp.
Streptoverticillium spp.
Syncephalus nodosa
Tetrahymena pyriformis
Thermoactinomyces spp.
Thermomonospora spp.
Tilletta caries

Tilletta controversa
Trichoderma reesei
Trichoderma viride
Trypanosoma mega
Veillonella alcalescens
Verticilium sp.

Vibrio cholerae

Vibrio harveyi
Xanthomonas campestris

Yersinia pestis

N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Soy™ T
Primatone™ HS
N-Z-Amine™
Hy-Soy™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Case™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™ SF
Hy-Case™ SF
Hy-Soy™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A

Primatone™ HS
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Hy-Case™
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Edamin™
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ A
Edamin™
Edamin™
N-Z-Amine™ A
Edamin™
N-Z-Amine™ AS
N-Z-Amine™ A
Pepticase™
Hy-Case™ SF
N-Z-Amine™
Hy-Soy™ T
N-Z-Amine™ A
N-Z-Amine™ YT
N-Z-Amine™
N-Z-Amine™ A

medio de crecimiento 392
produccién de antibiéticos 342
produccién de antibiéticos 224
medio de crecimiento 515
medio de crecimiento 259, 444,474
produccién de fungicida, eulicina 48
produccién de antibiéticos 663
produccién de antibiéticos 381
produccién de antibioticos 381
produccién de enzimas 607
produccién de albociclina 248
produccién de antibiéticos 469
produccién de antibiéticos 566
produccién de antagonista de angiotensina-II 537, 549, 560-561
medio de fermentacion 559
sintesis de antibioticos 365
produccién de angiotensina, conversién de inhibidor de enzima 319
produccién de inhibidor ACE 318
produccién de inhibidores de elastaso 571
produccién de xilanasa 347
produccién de glucoronidas 623
produccién de nisamicina 564

produccién de antibioticos
389, 424, 555, 568, 574

produccién de antibiéticos
produccién de nebramicina
medio de crecimiento
produccién de treomicina
produccién de antibiéticos
produccién de antibidticos
medio de crecimiento
medio de crecimiento
produccién de sulfomicina
produccién de antibidticos
sintesis de fragilomicina
medio de crecimiento
medio de crecimiento
oxigenacion de esteroides
matriz de riboflavina
medio de crecimiento
medio de crecimiento
medio de crecimiento
medio de crecimiento
medio de crecimiento
hidroxilacién de esteroides
medio de crecimiento
medio de crecimiento
medio de crecimiento
medio de crecimiento
estudios genéticos
produccién de goma xantana
produccién de goma xantana
produccién de goma xantana
medio de crecimiento
medio de crecimiento
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46, 195, 318, 320, 325, 368, 370,

513

139, 201
207

249

386
364, 411
435

142

250
579, 590
299
428
428

15

60, 70
69, 428
428

116

116

392

32

117

398

670
255,520
459
181, 238, 242
297

181, 238, 242
209, 263, 330
287,317
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Referencias de lineas celulares

CHO

Babcock J, Smith S, Huttinga H & Merrill DA. (2007). “Enhancing performance in cell culture: Hydrolysates from plants
for medium supplementation.” Genetic Engineering & Biotechnology News 27(20): 47-48. (CHO-K1-origin)

Babcock JF, Merrill DA, Smith SR. (2010). A novel approach to the production of plant-derived hydrolysates yields
medium supplements with enhanced performance in cell culture systems. Cells and Culture. T. Noll, Springer
Netherlands. Chapter IV, pp. 847-852. (CHO-K1-origin)

Ballez JS, Mols J, Burteau C, Agathos SN, Schneider YJ. (2004). “Plant protein hydrolysates support CHO-320 cell
proliferation and recombinant IFN-y production in suspension and inside microcarriers in protein-free media.”

Cytotechnology 44(3):103. (CHO-K1-origin)

Burteau CC, Verhoeye F, Mols JF, Ballez JS, Agathos SN, Schneider Y]. (2003). “Fortification of a protein-free cell culture
medium with plant peptones improves cultivation and productivity of an interferon-gamma-producing CHO cell line.”
In Vitro Cell and Developmental Biology. Animal. 39(7): 291-296. (CHO-K1-origin)

Chotteau V, Wahlgren C, Pettersson, H. (2007). Effect of peptones and study of feeding strategies in a CHO based fed-
batch process for the production of a human monoclonal antibody. Cell Technology for Cell Products. R. Smith, Springer
Netherlands: 371-374. (CHO-unspecified)

Gu X, Xie L, Harmon BJ, Wang DIC. (1997). “Influence of Primatone RL supplementation on sialylation of recombinant
human interferon-y produced by Chinese hamster ovary cell culture using serum-free media.” Biotechnology and
Bioengineering 56(4): 353-360. (CHO-dhfr--unspecified)

Kim DY, Lee J C, Chang HN, Oha DJ (2006). “Development of serum-free media for a recombinant CHO cell line producing
recombinant antibody.” Enzyme and Microbial Technology 39(3): 426-433. (CHO-DG44-origin)

Kim S. and Lee G. (2009). “Development of serum-free medium supplemented with hydrolysates for the production of
therapeutic antibodies in CHO cell cultures using design of experiments.” Applied Microbiology and Biotechnology
83(4): 639-648. (CHO-DG44-origin)

Michiels ] F, Barbau J, De Boel S, Dessy S, Agathos SN, Schneider YJ. (2011). “Characterisation of beneficial and
detrimental effects of a soy peptone, as an additive for CHO cell cultivation.” Process Biochemistry 46(3): 671-681.
(CHO-320-origin)

Sung YH, Lim SW, Chung JY, Lee GM (2004). “Yeast hydrolysate as a low-cost additive to serum-free medium for the
production of human thrombopoietin in suspension cultures of Chinese hamster ovary cells.” Applied Microbiology
and Biotechnology 63(5): 527-536. (CHO-DUX-B11-origin)

Hibridoma

Babcock JF, Antosh A. (2010a). “Performance enhancing synergy between a wheat hydrolysate and recombinant human
serum albumin in SP2/0 hybridoma Cells.” BioProcess International 8(7):18. (SP2/0)

Bonarius HPJ, Hatzimanikatis V, Meesters KPH, de Gooijer CD, Schmid G, and Tramper J. (1996). “Metabolic flux analysis
of hybridoma cells in different culture media using mass balances.” Biotechnology and Bioengineering 50: 299-318.
(Murine)

Ganglberger P, Obermdller B, Kainer M, Hinterleitner P, Doblhoff O, and Landauer K. (2007). Optimization of culture
medium with the use of protein hydrolysates. In Cell Technology for Cell Products. P. Smith, ed. Springer Netherlands.
Chapter VI, pp. 553-557. (SP2/0)

Iding, K., Buntemeyer H, Gudermann, F, Deutschmann SM, Kionka C, and Lehmann J. (2001). “An automatic system for
the assessment of complex medium additives under cultivation conditions.” Biotechnology and Bioengineering 73(6):
442. (Murine)

Jan D, Jones SJ, Emery AN, Al-Rubeai M. (1994). “Peptone, a low-cost growth-promoting nutrient for intensive animal
cell culture.” Cytotechnology 16(1): 17. (NS1-derived)
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Schlaeger EJ. (1996). “The protein hydrolysate, Primatone RL, is a cost-effective multiple growth promoter of mammalian
cell culture in serum-containing and serum-free media and displays anti-apoptosis properties.” Journal of Immunological
Methods 194(2): 191. (Murine-various)

Zhang Y, Zhou Y, Yu J. (1994). “Effects of peptone on hybridoma growth and monoclonal antibody formation.”
Cytotechnology 16(3): 147-150. (Murine-WuT3)

Lineas De Vacunas

Danlybaeva G, Mazurkova N, Matyushina R, Troshkova G and Podchernyaeva R. (2009). “Nutrient medium from rice flour
hydrolysate for cell culturing and evaluation of the sensitivity to influenza viruses.” Bulletin of Experimental Biology and
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